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Véssdragsregulerlng kan fgre til u¢n7<”et vekst av vannplanter
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Hvorfor er det sI|k 08 finnes det baerekraftlge l@sninger?
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Susi Schneider
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) : : e
susi.schneider@niva.no o " Norsk institut for




krypsiv
Otra ved Rysstad



Ja da, sier gkologen.

Hvorfor skal det vaere et problem?

© G. Thiebaut




Massevekst av vannplanter er et verdensomspennende problem

(i) bulbous rush (Juneu

(i) different native macrophyte species (iii) tanner gras (Urochloa arrecta)
River Spree, Germany River Guaraguacu, Brazil

(vi) water hyacinth (Ponted¢ria crassipes)
Hartbeespoort dam, South Africa
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| Norge er det krypsiv som skaper mest problemer

Mandalselva ved Fyglestveit
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Selv om det ikke barﬁq
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Hva er krypsiv?

Krypsiv er en helt vanlig vannplante som naturlig hgrer hjemme i litt
sure, naeringsfattige vann i Norge.

=> krypsiv i seg selv er ikke noe problem (ingen fremmedart)




Hva er det da som gjgr at krypsiv gar fra «uskyldige» rosettplanter ...

... til ugnsket satevekst?

Det er satevekst som vi
oppfatter som et «problem».



Krypsiv er en flerarig plante, og har ulike vekstformer

* Rosettplanter

e «Ars»skudd

e Satevekst

* Kan til og med
vokse pa land




De fleste planter vokser om sommeren, og dgr om vinteren

© Hawk Conservacy Trust

vinter var sommer hgst

vekst nedgang

Biomasse

tid (ett ar)



Krypsiv er en flerarig plante!!!

Biomasse

nedgang

ar1l ar2 ar3 ar4

| dette tilfelle forarsakes «massevekst» ikke av gkt vekst, men av mindre
nedgang!



Her kommer vannkraft inn i spillet

Otra ved Rysstad; vannstanden i Rysstadbassenget er hgyere i 2015 enn i 1959; i 1959

bestod store deler av bunnen av sand, mens det er tett undervannsvegetasjon av krypsiv i
2015.

Kilde: www.norgeibilder.no



http://www.norgeibilder.no/

Her kommer vannkraft inn i spillet

Den 17/6 0g 18/6 1933 ble vannstanden i Valle malt
il 8 metler over det normale. Den 21/6 var

Bildet lant fra Otteraaens Brugseierforening






Her kommer vannkraft inn i spillet

Mindre nedgang:

fravaer av storflommer
fravaer av tgrkeperioder
ingen islegging om vinteren

nedgang
vekst

Dkt vekst:

* renseanlegg

* avrenning fra jordbruk

* varmere klima

* kalking av vann og gjenforsuring

* akkumulering av naeringsrikt
materiale i terskelbassenger

Den 17/6 0g 18/6 1933 ble vannstanden i Valle malt

il 8§ meter over det normale. Den 21/6 var




Arsaker til gkt krypsiv biomasse

* | Norge er det bade gkt vekst og mindre nedgang som forarsaker «massevekst» av krypsiv
* Huvilken av faktorene som utgj@gr «mest» varierer mellom stasjonene (ogsa innenfor samme vassdrag!)

* Mange steder er det likevel regulering som er hovedarsaken til gkt krypsiv biomasse

Otra ved Sgdal Otra ved Rysstad



«Massevekst av krypsiv»

1. kan veere helt normalt (i noen gkosystemtyper er det normalt med mye vannplanter)

2. kan veere et resultat at (litt) eutrofiering og/eller kalking (gkt vekst)

3. kan veere forarsaket av regulering (endret hydrologisk regime => mindre nedgang og delvis gkt akkumulering av
naeringsstoffer i sedimentet)

=> regulering kan forarsake krypsiv «problemvekst», men ikke all krypsiv «problemvekst» skyldes regulering




Hva kan vi gjgre med krypsivet?

Hva er det vi gj@r i Norge?
=> bgrste, frese, grave, klippe




Hva gjores i andre land?

* st@rre bater

* manuell fjerning

e sprgytemidler

* biologisk bekjempelse




Er det naturbasert eller baerekraftig?

NEI !!!

... fordi fjerning av vannplanter
behandler symptomene, ikke
arsaken.

three years afterremoval

before removal of water hyacinth in

one week after removal



Er det naturbasert eller baerekraftig?

NEI

... for eksempel fjerning av en invasiv vannplanteart
forer til massevekst av en annen invasiv art

Hartbeespoort dam: Salvinia minima
increased after biocontrol of water hyacinth




Fjerning av vannplantene, enten det er manuell, mekanisk, kjemisk
eller biologisk, lgser ikke problemet.

... men det kan veere et midlertidig tiltak, inntil vi
finner en bedre, og mer baerekraftig lgsning.

three years afterremoval

etter klipping og harving gar det i 2-3 ar
faktisk an a kjgre bat




So, what next?

Jeg tror ngkkelen ligger i vannfgringsregime og/eller vannstand.

* Det er viktig a ha nok «forstyrrelser» som «renser» elva

* Deter ett eller annet som trigger dannelse av sater. Vi ma finne ut
mer om nar og hvordan satene dannes => slik kan vi muligens
regulere vannstanden pa en mate som gj@r at dannelse av sater
minimeres.

Samarbeid mellom regulanten og ferskvannsbotanikeren er
viktig for a finne ut av det.

Enn sa lenge er det bare 3 klippe, barste, frese og grave i vei ...
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Susi Schneider
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) : : |
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Naturbaserte Igsninger og gkologiske
tilpasninger for baerekraftig vannkraft

SUSTAINABILITY

Kunnskap for en bedre verden

Jo Halvard Halleraker
(jo.h.halleraker@ntnu.no)
Gjesteforsker - OFFPHD-stipendiat — Inst for Bygg og miljgteknikk (NTNU)
Webinar om vannkraft og tiltak for baerekraft- 28. Sept 2023
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lkke bare enkelt a lgse bade
klima- og naturkrisen

Arealkrevende ikke-fossil energi trenger

ogsa gkologiske tiltak

— «Naturinngrep — stgrste gjenstaende beerekraftutfordringen
for norsk fornybarnaering » -

EUs taksonomi — beerekraftig el

— Forener og sikrer at det ikke er nok a veere
(bare) klimavennlig->

FNs baerekraftsmal og den nye TR

Naturavtalen innebaerer krevende
avveiinger og tilpasninger

Gemini.no Q =Mer g
DTS I ¢ ~ 2 V',‘“. v . ) -
S kY .‘ s TN 5 ~s owe o

Ikke-fossilt er ikke alltid det samme som
baerekraftig

Helge Brattebe, Direkter NTNU Baerekraft

Johan E. Hustad, Direkter NTNU Energi

Signe Nybs, Forskningssjef NINA terres: trisk
nnnnnnnn gfold

*  Jo Halvard Halleraker, Gjesteforsker, NTNU

CBD

omstillingen....>

— Vi har det (veldig) travelt med %

Biological Diversity

Distr,
GENERAL

CROACOPTIRC 154
1% December 2022

ORTGINAL: ENGLISH

CONFERENCE OF THE PARTIES TO THE

®@NTNU Knowledge for a better world

DECISION ADOPTED BY THE CONFERENCE OF THE PARTIES TO THE CONVENTION ON
BIOLOGICAL DIVERSITY

154, Kunming-Monireal Global Bisdiversity Framework



Vannkraft har modifiserer
naturmangfold i Norge -

®
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Halleraker et al (2022, in prep.)
@ NTNU  Knowledge for a better world Takk til k. Alfredsen @

Cascade
Fjord

Lake

Lake small
Reservoir
River
River long

Pump

Qutlet Location

. Cascade
e Fjord

. Lake

o Reservoir
® River

Outlet Location Power plants

98
412
176
22
268

558

River tributary 168

Mean production

(GWh)
- 10
. 1000

. 2 000
. 3000



KAPITTEL 12

@kosystembasert forvaltning
og miljeforsvarlig drift av
vannkraftanlegg i et EU-perspektiv

Jo Halvard Halleraker

Norges teknisk-naturvitenskapel Steinar Tauboll (red.)

Miljedirektoratet

Tor Haakon Bakken » SS OG SAMFUNN
Norges teknisk-naturvitenskape . er og regulering i utvikling

Tine Larsen

Dezehlin Sand Advokatfirma AS o, W\‘& -

Vannkraftverk

Sitering: Halleraker, J. H., Bakken,l. . . === —0——— - oo
varlig drift av vannkraftanlegg i et EU-perspektiv. I S. Tauboll (red.), Vann, juss og samfunn - Rettigheter
og regulering i utvikling (Kap. 12, s. 399-441). Cappelen Damm Akademisk. https://doi.org/10.23865/
noasp.176.chi2
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Tabell 1. Eksempel pa vanlige pavirkninger (problemtyper) i regulerte vassdrag i Norge, hvilken
miljekonsekvens de har medfart for elvemiljg*, og mulige miljeforbedrende tiltak
(ikke uttemmende liste) 60516263

Hovedpavirkning Miljekonsekvens Relevante tiltaks eksempler GBI
Frafert vann Forringelse av habitat, @kt eller justert vannslipp i
(endret flomfrekvens) reduserte leveomrader, torrlagte elver (#miljebasert
% S redusert biomangfold vannfering)
L%O &' | Raske og hyppige Forringelse av habitat ut over  #Miljetilpasset effektkjering
_§ % endringfar i‘ vannfering hv'a reguleringfan i seg selv gir. ved operasjonelle tiltak (myke
T (effektkjoring) | tillegg stranding (terrlegging) overganger) eller strukturelle
og utspyling av elvelevende (omlepsventil, habitatjusteringer,
organismer dempingsmagasin)
Tilslamming av Redusert skjul og forringelse av # Sedimentforvaltning,
elvebunnen gyte- og oppvekstomrader fysiske endringer i elveleiet,
% - flerning av finstoff, tilfarsel av
'go Eﬂ substrat/stein av riktig kvalitet
o35 (gytegrus)
go S Degradert habitat Tap av habitat Restaurering av kantvegetasjon,
langs kantene/ fierning/justering av
elvebredden flomforbygning, etc. 5




Hovedpavirkning

Miljekonsekvens

Relevante tiltaks eksempler

Dam eller annen
hindring (terskler) pa

Fragmentering av gkosystem,
manglende tilgang for fisk til

#Oppvandring: trappelesning/
omlep tilpasset stedegne arter.

b0
o0 C .
O = | tversav elv gyte eller oppveksthabitat, Nedvandring: rister,
o = in- i . .
s 5 turbin-dadelighet ledegjerder, avskrekking.
2 g
B %‘3 Barriere pa tvers av Fragmentering av gkosystem,  Fjerning eller justering av
= | eller langs med elva redusert rekruttering barrieren
(forbygning, kulvert e.l.)
5 Endret Endret eggutvikling og Endret tapperegime fra
E & | vanntemperatur klekketidspunkt, redusert vekst magasin eller variable inntak
> C
v ¥ | Luftovermetning @kt dedelighet, sar hos fisk Hindre luft inn i inntak, lufting
=
;% T («dykkesyke») nedstrems, ultralyd

*Miljevirkninger i magasin og i det marine milje er her utelatt.
# Spesifikke tiltak som allerede er innarbeidet i EUs taksonomi for baerekraftig vannkraft.®*
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Anlegg med «miljpbaserte»
vannfgringer i Norge

A - Alminnelig lavvanfaering
B - Kun deler av aret (vanligvis som
C - Baseflow (one level)
D - To niva (typisk Qgs S_W)
E - Multi-level (> to niva)
F - Spesial bestemmelser

(for spesielle brukerinteresser - sgndager...,

A)

e CLF
e Multi_level (BBM)
o No Eflow

e Same all year

e Seascnal

o TurbineROR_ba ﬂ&\(
e Two level '\l 15
° Unknc\(\@’ \Xl ntarily

+ No license found
« Nolicense required
+ Unknown
« Norestriction
ORR restriction
« Voluntarily ORR
« Treshold river
s Treshold reservoir

F2000 &
3
7]
25 -
. !
0 == : ol Lo
1925 1950 2025
Halleraker et al (in prep.)
SAaMcEE — sum Takk til K. Alfredsen ©




Mgnsterpraksis-tiltak (BAT) for effektiv
gkologisk tilpasning av vannkraft

SUSTAINABILITY

Meansterpraksis er dermed den beste tilgjengelige tiltakslasning ut fra dagens kunnskap

(og forutsetninger), for a utbedre okologiske effekter av fysiske endringer i elver og bekker.
Mensterpraksistiltak kan ogsa omtales som beste tilgjengelige driftsmetoder eller teknikker
(BAT), som er naermere beskrevet bade i det internasjonale og norske miljeregelverket, og en
premiss for a regne en aktivitet som miljgforsvarlig.>

Eksempler pa mensterpraksistiltak i vassdrag med menneskeskapte barrierer er (i) a sikre toveis
fiskepassasjer som gir hay overlevelse forbi dammer og turbiner®, eller (ii) velfungerende om-
leapsventiler som i tilstrekkelig grad demper hurtige vannstandsendringer ved utfall av kraftverk.®

Sitering: Halleraker, J. H., Bakken, T. H. & Larsen, T. (2022). Okosystembasert forvaltning og miljefors-
varlig drift av vannkraftanlegg i et EU-perspektiv. [ S. Taubell (red.), Vann, juss og samfunn - Rettigheter
B NTNU Knowledge for a better world ¢ regulering i utvikling (Kap. 12, s. 399-441). Cappelen Damm Akademisk. https://doi.org/10.23865/

noasp.176.chi2



Kraftverk med Alle >10 MW 1-10 MW

driftsrestriksjoner Ant % Ant % Ant %
Omtalt i vilkar >3350 21% 32 9% 278 39%
Ingen restriksjoner 499 30% 18554 % 244 34 %
Totalt ant kraftverk 1652 345 716

|

Eksempler pa formuleringer i vilkar: +®  Kraftverk med

«...typisk start/stop/degnregulering skal ikke _ elveutlgp
forekommelikke tillatt» TN —
\I !/ A \\ | River Length
«...sa myke overganger som mulig» '\(’ - \ ° e <500m
. i ... R ® 5-1km
«...vannfgringsendringer skal skje gradvise»... uten =N ;% 9o e
tiltaksgrenser er det vanskelig & forvalte _ __-. " ® 2-5(m
HP 3 - Alta; «Driftsvannfgringer mellom 16-33 m3/s skall ‘ %‘ @ 5-1;?(km

ikke endres raskere enn 2 m3/s pr dggn»

0 4080 160 240 320
O Kilometers

Halleraker et al.,(2022; 2023)



Bkosystembasert forvaltning (GBF)

Sentrale miljarettslige holdepunkter tor hva en helhetlig og ekosystembasert torvaltning
(EBF) inneharer:

e i) El besl mulig kunnskapsgrunnlag (om inngrep og ekologiske forhold)

Moderne tiltak trenger
- - - VANN, JUSS OG SAMFUNN i) @kosystemtilnazrming (sumvirkninger og vesentlige pavirkningsr)
O p t I I I l a I S er I n g oy i} Miljgfarsvarlige teknikker og driftsmetoder (tiltak), agsa omtalt som BAT (best availoble

tachnology) 1 forhold Ul forurensing eller fysisk avbetende tiltak
iv) Adaptiv forvaltning, med ultesting og optimalisering av ekologiske tiltak

iv) Pavirker-betaler-prinsippet; sektoren som pavirker akosystemet skal bekoste tiltakene

 Tiltak krever ofte
overvéking/optimalisering for
[e} [o} . . o I Kraftvrk/  Vedtak, Ferste  Energ Nokkal- Dam/barriere
a na gkologiske funksjonmal T e T = s

Kilder: Aas mil. (20190, nml. (2009, Vanntorskriften (20063, KLE (20183, Schmutz & Sandzimir (2018).

Tabell 2a. Tabelen viser utvalgte braftverk og vassdrag og deres karakderistika, samt informasionam cppstrams habiattiltak og tiltak tlknttet opp- og
neduandring lorbi harisre skignnsnessip varder) stter gead av manderoraksis Se faktatoks for detalient forkdaring av kolonnene | tabeben og titaksbeskrivweise |
Labell 1 Komesjonseikdr &1 genromgatt frs konsesjonsdatabasen bl NVE og ved hielp av NVE Atlas

CAITLLEN LIAMAT AKALIM 5K

T

(%) %)
Jaforbitoinntak  0A6MSm'A  Ca 35GW

Trathoim/

1568 400 MW/ NLY Oppstrams naturkg > 10 km
hinder a)

Suma (O <8 [

—> Eks sikker toveis fiskepassasje og " ‘
xx% overlevelse for langtvandre sl

1987 150 MW/ NLY Ogpstrams naturkg 1-2km
pravergl 762 hindar )

1955 350 MW/ Anadom Opostrams naturlg >10km
. Ressdge (9) 2001 hinder J
fiskearter = Ty — - —— —
Vegérdsvossdr 8 katadrom 0,35-055m"/s @2%) omlopskanal »
0) >3% (814%)
- - o Eriksdal/ Kons. 203 0 / Anadrom Opostrems naturkg >5km ) 0 o
- Bgr egenkontroll bli vanligere for a i ; = :
g g Rosto Kons 2018 8O MW/ Hart Ooostrams naturks 25km 15.3/85m' Noo imbiads  05.18/37mls  Noe>2%
Gus s 204 192 innlandsfisk
. - - (12) Tobell 26, Tobelen viser wnlgte braftverk og £ o der amt nfermasion om titsk som deekde pdirker el nedstams kraftvedsutiep
avbgte kapasitetsutfordinger i Ry T O G e | Smesasks st sl et e ot e e St
ve 202 X raun
Jalstra (13) 2017 FE] innlandsfisk ovEs e
. Tolga/ Kans 2021 6 MW/ Hart Kraftverk/  Bve- Myhe overganger Omispevantit
forvaltningen s R e [l S e SRS
Nedre Otta/  Kons. 2020 86 MW/ Harg {

2017 s innlandstisk
In 0512 TON2 (sarmmes), Nt [
Driva () Yons  B73 140 MW/ i ] (1 mai-303ept) 707> 05 (vinter) ; (umiltbehay)  tumident behow)
2005 602

=3
(awskint buhos

Nel Overflatenntak |
(uavidart behoy) imie

s uty kieg | WA

Ubfap rett |

Umdartfor
opotjeng

(aaikdart behos)

®@ NTNU Knowledge for a better world




Naturbaserte Igsninger for

I I . Ecologﬁ i R Y. a1
e Ve m U S I n g anadrome fish (jngl relict salmon) * 53 43 %
large lake trout 8 6 %
En av Norges ansvarsarter og en inland trout 63 51%
av de Iengstlevende dyr i norsk Ecological mitigation requirements
natur By-Pass Valves (BPVs) 10 8 %
. . . 0
Mer enn 120 vannkraftpavirkede Ramping reSt”Ct'oE';k(’?fiE;Wemen < 22 18%
vassdrag _med elvemUS“ng_ Differentiated (Qgs summer/winter)
It‘)ald(emUS“nger har (fe'[ '[I‘O|_Ig Same all year (> 0.1 m3/s) #
€ rle enn rarr%tmus Inger | Common low flow (<0.1 m3/s)
re_gu erte vassdrag _ No Eflow requirement a
Sikres artens komplekse gkologi Only summer
med de enkleste avbgtende Turbine base flow (low head RoR)
titakene?

Gosselin, Halleraker et al. (in prep.)

@ NTNU Knowledge for a better world



Innovative naturbaserte lgsninger trengs ogsa for
modifiserte fjorder og regulerte innsjgene | Europa

Table 3. Summary statistics of the 917 reservoirs with function as water storage for HP in the
database by 2013 (source; NVE Atlas). WL — water level; Delta WLR is the theoretical allowed
Regulation(fluctuation as max-min WL).

#n Intotal Median Average Min Max 25%ile 75%ile

SUSTAINABILITY

Max WL (m) 858 524 524 552

Delta WLR (m) 852 14,369 10.65 16.87 | .
Surface area (km2) 916 6,621 1.54 7.23 .
Storage (mill m3) 905 61,427 13 68 "]
Storage (GWh) 515 82,940 40 161

» Tillatt reguleringsgrad i norske
vannkraftreservoar (tab over)

Regulation height {m)

wn

> Pavirkningsgrad/gkologisk S |
tilstand/potensial (fra Vann-nett.no, wsens
april-23) 2> snis

BLA

0 o S : °
= R
i A w:"z'xT‘F 1 e
=y oy »* et K, H atan TRaluy - K
LiMIP L L% AL T e
Small
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Maskinlaering og nye metoder for a karakteriser
historiske elvelgp (digitalisere flybilder)

1947 1963 A 4286 =M 2019

SUSTAINABILITY

Nea (Selbu,Trgndelag)
Source: Hoydedata.no /

Kilde: Norge i bilder

Naturlige prosesser: Flom/isgang, erosjon, sedimentasjon,

kantvegetasjon, klima... S T PR ——

Menneskelige pavirkning: Vannkraft, flomvern, annen Suost coumumcATION e

arelbruk (jordbruk, veier, bebyggelse), fremmede arter e oy o lonopee ation of riverscape

- Ildentifisereog gjennomfare restaureringstiltak (2030) Kot Alrdsant© | ArdDaegid? | SasdShamsalo? | Jo Habed Halarker™ |
©Odd Erik Gundersen®

® NTNU Knowledge for a better world

" | Abstract
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2) Tilpasning til klimaendringer Aktiviteten oppfyller kriteriene fastsatt 1 tillegg A til dette vedlegget.

EUs taksonomi =

- Dreie investeringer i grgnnere
retning

« Viktig bidrag til gjennomgripende
samfunnsendringer
— Like viktig som arsregnskap for alle
starre virksomheter?
« Vannkraft ikke unntatt selv om det
vanligvis gir oss viktig
klimavennlig energi

- Okologisk relevante avbgtende
tiltak
- Sikre fiskevandring

- kologiske vannfaringer (inkl dempe
effektkjgring) og sikre
sedimenttransport

- Overvake effektiviteten av tiltakene

® NTNU Knowledge for a better world

A
FINANCING A p

1 direktiv 2000060/EF, serlig alle SUSTA|NABLE

. Aktiviteten oppfyller bestemmelsene

INU, SINTEF og Forskning
annkraft - baerekraft eller

Taksonomien for b.agrekraftlg
gkonomisk aktivitet - reg]ermgen no



https://www.regjeringen.no/no/tema/okonomi-og-budsjett/finansmarkedene/taksonomien-for-barekraftig-okonomisk-aktivitet/id2924859/#:~:text=Hvilke%20norske%20foretak%20skal%20rapportere,store%20foretak%20etter%20EUs%20regnskapsdirektiv.
https://www.regjeringen.no/no/tema/okonomi-og-budsjett/finansmarkedene/taksonomien-for-barekraftig-okonomisk-aktivitet/id2924859/#:~:text=Hvilke%20norske%20foretak%20skal%20rapportere,store%20foretak%20etter%20EUs%20regnskapsdirektiv.

Natur og miljo

Utfordring:

Verdens natur og dyreliv forsvinner i et rasende
tempo, og de siste drene har det blitt tydeligere
at klimakrisen og naturkrisen henger tett
sammen - i sa stor grad at man ikke kan lose
den ene krisen uten a lgse den andre.

Vart bidrag:

Naturkrisen er et mindre etablert faktum enn
klimakrisen. Vi har lenge jobbet med 4 bedre
forholdene for fisk i vare vassdrag, og med nye
teknologier for kraftproduksjon og ny kunnskap
skal vi bidra til 3 etablere en god felles
forstdelse og gode systemer som ivaretar og
fanger opp pavirkning pa arter og ekosystemer.

Vére prioriterte tiltak for 2023 er:

1. Oppfolging av fisk og optimalisering av
fiskevandring

2. Innfere LEAN/ 5S-metodikk

3. Etablere eng

Vi bidrar til disse av FNs beerekraftsmal (SDG):

1 ST0PPL

KLIVALNDRINGENE

2/7 velfungerende
fisketrapper

Barekraft

©

Vi tar ikke lett pa vart ansvar for a ivareta fellesskapets
interesser i de omradene der vi opererer og drifter
kraftverk og energiproduksjon. |1 2022 har vi derfor ekt var
kompetanse ytterligere med & ta inn en ny ressurs som
blant annet vil ha ansvar for oppfelging av naturforvaltning
og fiskevandring ved alle vare kraftverk.

Fisk og fiskevandring

Vi jobber kontinuerlig med & forbedre forholdene i
vassdragene der vi har kraftverk. Ethvert kraftverk utgjor
et hinder for de artene finnes naturlig i vassdraget

og vi ensker god sameksistens. Derfor har vi de siste
arene gjennomfert omfattende undersokelser av fiske-
vandring i Skiensvassdraget, ved vare kraftstasjoner
Skotfoss og Klosterfoss. Undersekelsene omfatter ikke
kun oppvandring, men ogsa nedvandring av spesielt laks
og al. 2022 ble forevrig et svaert tert &r med unormalt
lite nedber og ingen flomvannfaringer i utvandrings-
perioden. Vi har derfor ikke fatt nedvendige svar pa
nedvandringsforlepet forbi Skotfoss eller tilstrekkelig
data for vandring og overlevelse forbi Klosterfoss
kraftverk. Fiskeundersekelsene for laks blir derfor videre-
fort i 2023. Resultatene for merking og registrering av
utvandrende 4l forbi Klosterfoss kraftverk (turbin og
flomluker) vil foreligge i lopet av varen 2023.

Glomma, med vare kraftverk Funnefoss, Ranasfoss og
Bingsfoss, har status sterkt modifisert vannforekomst med
miljemal godt ekologisk potensiale. Miljemilet kan oppnas
ved a sikre tilstrekkelig vandringsforhold for fisk innen
2027. Alle kraftverkene ble bygget med fisketrapper, og

vi har startet arbeidet med & kartlegge oppvandringen i
fisketrappene ved Funnefoss og Bingsfoss. Det ble etablert
fisketeller i fisketrappa ved dammen pa Bingsfoss i 2021.
Ved Funnefoss etablerte vi fisketeller i 2022, med kamera
som kan gi oss informasjon om hva slags fisk som gar
opp fisketrappa. | 2023 skal vi ogsa etablere fisketeller for
overvaking av oppvandring ved Ranasfoss kraftverk.

Vi startet bygging av ny dam i Haldenvassdraget i 2022,
med forventet ferdigstillelse i 2023. Det nye dam-
anlegget far en moderne lgsning for slipp og maling av
minstevannfering som slippes av hensyn til laks i Tista.
Flomavledningsevnen ogsa vil bli veldig mye bedre, noe
som vil bety mye for omkringliggende infrastruktur. 1 2023
vil vi gjennom kontakt med vannforvaltningsomradet
Haldenvassdraget ta var del av ansvaret med fiskevandring
i vassdraget giennom vart bidrag i Haldenvassdragets
brukseierforening.

Beskrivelse

Hvorav velfungerende fisketrapper
Fiskeundersakelser

Frivillig slipp av minstevannfering

Klosterfoss, Skotfoss, Bingsf Ranasfoss, Funnefoss (2)

terfoss

ann til fisketrapp
1 seknad om nedlegging av dam Ri

R Glomma
Miljemal: Sikg

erkt modifiserte vannforeko
od kologisk tilstond/ Godt

gisk potensiale
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Mer gkosystemtilpasset vannkraft
er mulig...

Flerartsfokus — arter og naturtyper har
ulike gkologiske funksjonskrav

Ta i bruk mer av dagens kunnskap om
tiltak og overvaking for a sikre
naturvennlig vannkraft

- der best tilgjengelig teknologi (BAT) skal tas i
bruk kort tid etter at den anses som beste
praksis.

- Mye spennende skjer internasjonalt
(fiskevennlige turbiner m.v.)

- Spent pa hvordan norske
vannkraftprodusenter rapporterer ift
EUs taksonomi i kommende
arsrapporter

e

® NTNU Knowledge for a better world



VANN, JUSS OG SAMFUNN

rettigheter og regulering i utvikling

@kosystembasert forvaltning og
miljgforsvarliq drift av vannkraftanleqq i et
EU-perspektiv

IEAs Roadmap for Best Practice
Management on Hydropower and Fish

Sustainability in Hydropower Conference -
SUSHP 2023 - NTNU

NTNU beerekraft under Arendalsuka — 2023

Norsk vannkraft — beerekraft eller bare kraft? | inabmtywmy;;mmerzo

glcal mmgatlo best practises and governance -

Takk for oppmerksomheten

® NTNU Knowledge for a better world ~ https://www.ntnu.no/ansatte/jo.h.halleraker 18



https://press.nordicopenaccess.no/index.php/noasp/catalog/book/176
https://press.nordicopenaccess.no/index.php/noasp/catalog/book/176
https://press.nordicopenaccess.no/index.php/noasp/catalog/book/176
https://doi.org/10.5281/zenodo.7805685
https://doi.org/10.5281/zenodo.7805685
https://www.ntnu.edu/sushpconf/sustainable-hydropower-conference
https://www.ntnu.edu/sushpconf/sustainable-hydropower-conference
https://vimeo.com/aoproduksjon/review/855518706/c2706b6385
https://www.ntnu.no/ansatte/jo.h.halleraker

19. oktober 2023
Naturbaserte Igsninger for a
rense forurenset overvann
(Oslo kommune og NIVA)

& -
_C’;Foto': Sondre Meland
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