kl.11.00-11.45
Laer mer om blagrgnne
og naturbaserte Igsninger

En del av
Forskningsdagene
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https://www.linkedin.com/groups/9808389/
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Naturbasert sone

Klimaendringer og vannkvalitet -
hvordan trygge livet i fjorden
gjennom tiltak oppstrems?

Elisabeth S. Redland
Forsker ved NIVA

Elisabeth.rodland@niva.no




Tema for foredraget

« Veiforurensing — hva inneholder det?
« Mikroplast fra vei — bildekk

@kt nedbgr og mikroplast

e Tiltak for a hindre utslipp fra veier
 Case-studie pa Tasen

NIV~




Transport er en viktig del av samfunnet

TAvEs ‘_‘mk —'?

= Men forer ogsa til forurensing
VEISALT P ————

METALLER
MINERAL PARTIKLER

NAERINGSSTOFFER

ORGANISKE
MILJOGIFTER

NIV~

Foto: Karl Braanaas



Transport er en viktig del av s:
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NIV~

Foto: Karl Braanaas



Bildekkpartikler og tilsetningsstoffer havner i naturen

Coho salmon, rainbow trout, brook trout: Mcintyre et al., 2021; Tian et al., 2021,
Brinkmanet al., 2022;
L M L R 1 ,:y ‘

8 "

D ——— 3 2 & f == § S + e e i e S
W@W‘%@J% HER ’ . G I
ROAD SOIL Hyalella azteca (tangloppe)

RIVER WATER

RIVER SEDIMENT

Khan et al.,

MARINE SEDIMENT

NIVI Earthworms: Sheng et al., 2021



Bildekkpartikler og tilsetningsstoffer havner i naturen

Vi har en generell frardding mot bading i ett dggn etter kraftig regnveer.

Akt]
Av

m swissinfo.ch The Swiss voice in the world since 1935

GEOPOLITICS DEMOCRACY SCIENCE SWISSIDENTITY ECONOMY SWISS ABROAD

News>

Toxic chemicals from
car tyres found in fruit
and vegetables in
Switzerland

Illustrasjoner laget av Copilot




Transport av veiforurensing til miljoet

Vind,
turbulens
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Transport av veiforurensing til miljoet
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«Splash ang

HVA HOLDES TILBAKE?



SANDFAN RENSING"

e e et
Sedlmentermg av

partikkelbundet forurensing
>30pum*

Studier har visst begrenet
tilbakeholdelse for sma
partlkler>30pm

Py O YN

«First flush» - kan dempe
effekten av utvasking ved
nedbor

Flomdempende - reduserer
belastning pa ledningsnett og
forhindrer overlop

" e
"_52 e

INLOP

UTLOP

E. Rgdland. Illustrasjon av sandfang for veiavrenning.

*Gaggini et al., 2024; Vogelsang et al., 2019, Rodland et al., 2022

Sma partikler holdes ikke tilbake

RESIPIENT
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Felles avlgpssystem - kraftig
nedbgr — overlegp og ingen rensing

@kt nedber som falge av
klimaendringer — behov for a
iverksette flomforebyggende

tiltak
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OSLOFJORDEN

Hoye nivaer av TRWP i
sedimenter i Oslofjorden*

Ogsa hoye nivaer av MP i
sedimenter i Oslofjorden*

Hvor kommer dette fra?

*Microplastics in coastal areas,

NIV rivers and lakes (Mikronor) | NIVA
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URBAN AVRENNING

Sedimenter fra sandfang inneholder store
mengder ulike typer plast og bildekk*

Hoye nivaer ogsa i vann fra sandfang tyder pa at
ikke alle partikler sedimenterer og partikler kan
mobiliseres ved kraftig nedbar*

i‘"

NIV~

*Microplastics in coastal areas,
rivers and lakes (Mikronor) | NIVA
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HVA SKJER NAR DET REGNER KRAFTIG

Oslo August 30th, 2025 (ESR)



HVA SKJER NAR DET REGNER KRAFTIG?

, Overflatevann Oslofjorden
Field month Palyrmer catenor
April Juna August Octcoer Hiowvernber Decermnber W lamide e

Falychlorinated polymers

-: JI:‘:TE: 18 based E 100 -IF”lm S mm
. B Forymeth (esterlacrdate sased s -fﬂlj o ”'Im""lm
Palypropylens based k) -
E E Fa -.-!'.I-.'l'l' i i # 1-'r--11 3 o
8 Fotyurethans Dased E
B zllulose nd sirmilar £
Ethylene-vin e @ &0
Il Fainivarnish paricles ®
2 W
]
* August-prevene er tatt 2 uker etter “Hans” i Oslo. e
« Endring | hvilke typer polymerer vi ser i Alnaelven etter denne hendelsen S 1 —-— |
« => indikerer endret avrenningsmenstre og utslipp av mikroplast fra andre pron ez pns e
kilder enn under vanlig regnhendelser
6 Field year
- 2022
=) 2023
E: 5
Hoyere verdier av MP i overflatevann i oktober og november skyldes trolig 5,
. g
okt nedbar i august og september g
o e . . o . . 5 3
Mobilisering av sarlig sma partikler i november g -
TWP folger et annet manster enn MP, trolig pga hayere tetthet og andre % 2 .
kilder z

-

|

15.08.2022 29.09.2022 24.10.2022 02.06.2023 04.10.2023 20.11.2023

NIV>  *Microplastics in coastal areas,

rivers and lakes (Mikronor) | NIVA
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Kan naturbaserte losninger bidra til a redusere utslipp av
mikroplast til Oslofjorden?
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Krav til rensing av veivann: N200 (2024)

Trafikk (ADT) 20 &r
etter apningsar

Vannforekomstens

sarbarhet

Sannsynlighet for
biologisk skade i
vannforekomsten

Nodvendige rensetiltak

<3000 Uavhengig Lav Ingen rensetiltak, avrenning over vegskulder
og infiltrasjon i grunnen
3000-15 000 Lav Lav Ingen rensetiltak, avrenning over vegskulder

og infiltrasjon i grunnen

Middels til hay

Middels til hoy

Rensetrinn 1

15 000-30 000 Lav Lav Ingen rensetiltak, avrenning over vegskulder
og infiltrasjon i grunnen
Middels Middels Rensetrinn 1
Hoy Hoy Rensetrinn 1 og 2
<30 000 Rensetrinn 1 og 2, ogsa ved utslipp til
kystvann
NI~ Modifisert etter N200 (2024)

Gyldig fra 2024

Mo

Vannforekomsters sarbarhet
for avrenningsvann fra vei

Metodeuttesting driftsfase og utdypende veiledning

Vannforekomsters sarbarhet for
avrenningsvann fra vei under anlegg-
og driftsfasen

Nr. 597

P |
NORWAT - Nordic Road Water

N200:2024 | Viewer



https://viewers.vegnorm.vegvesen.no/product/860015?langUI=nb&filePath=6399209b-3547-4e74-b968-7deb9c3366a8.pdf&fileType=Pdf

Rensetiltak for veiavrenning Ll

FJERNE
PARTIKKELBUNDNE
FORURENSINGSSTOFFER

FJERNE LOSTE
FORURENSINGSTOFFER

NATURBASERT INFILTRASJONS-
SEDIMENTASJONSBASSENG /FILTERLOSNING
(STEDEGNE ELLER
INFILTRASJONS- TILFORTE MASSER)
/FILTERL@SNING =
OUERIFERNE ELLAR (BASSENG, ROR, etc)
TILFORTE MASSER)

TEKNISKE RENSETILTAK

(LUKKET BASSENG, ROR,
etc)

N200 (2024), svv RAPPORT 295, Vogelsang et al., 2019, CEDR rapport 2016



REGNBED

Infi—ltrasjon i jord —
partikkelbundet forurensing

holdes tllbake ey |
T N e ——— RS S E  E /

@I I Mikrobiell aktivitet — kan bryte .
ned organiske forbindelser =

som olje, pestlmder, etc
—eT

Opptak i planter — hoen typer .z‘ g : 4 . Bjgrnstjerne Bjgrnsons gate i Drammen. Foto: Anita Tveiten, Statens vegvesen.

| Toavtreav lantearter i regnbed-forsek klarer seqg | Statens vegvesen

planter kan ta opp for
eksempel metaller via
rotsystemet
P =
Flomdempende - reduserer
belastning pa ledningsnett og
forhindrer overlop

>

Bjgrnstjerne Bjgrnsons gate, Drammen. Foto: Kjell Wold, Statens vegvesen. To av tre av plantearter i regnbed-forsgk klarer seq | Statens vegvesen
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MULTISOURCE Regnbed pa Tasen, Oslo

enhanced natural treatment solutions

Formal «...stotter vegetasjon, handterer
overvann og legger til rette for drenering»
— ikke designet for a fjerne bildekkpartikler ::

og miljogifter ;




OSLO TASEN Overvaking 1 ar - regnhendelser

Tasen: 11 420 vehicles per day, 4% heavy vehicles

) oM b . >
A) Heavy rain event (August 2023), B) the influent monitoring box, C) sensors installed in the
influent monitoring box, D) illustration of raingarden with treatment from road runoff, E) the
raingarden and the influent monitoring box showing water flowing over the v-notch.

| Legend Sampling events Season Metals Organic TWP Quality

| D Bruridary \ . ‘ compounds parameters
Surface types A ¥ Rainfall event 1 June 2023 22 192 4 10
- Impervious surfaces S 1 Rainfall event 2 September 2023 (1) 22 142 4 8
7 Pervious surfaces O 4\ ; Rainfall event 3 September 2023 (2) 44 144 4 14
- B Rain Garden - ¢ Rainfall event 4 October 2023 22 144 4 8
= o \ Rainfall event 5 November 2023 40 186 4 16
110 Rainfall event 6 May 2024 33 186 - 12
Rainfall event 7 July 2024 44 174 - 16




PROVETAKING
Automated ISCO samplers

Tidsstyrte blandprover
(12 prover per nedbgrshendelse,
per innlgp/utlgp)

Photo: Anne Luise Ribeiro (NIVA)

Real-time online sensors

Innlgp: Turbiditet

3k

: Rainfall events
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SENSORER:
150 Turbiditet, konduktivitet,
EXB vannhastighet, vannmengde,
g 0] temperatur
g o0

May Jul Sep Mow 2024 Mar May Jul Sep




ANALYSER

TWP (PYR-GC/MS1)

42 organiske stoffer

(HPLC-MS/MS?2) . Naphtalene, Fluoranthene,
- Phenantrene, Tebuconazole

Kun 9 detektert >LOD

Metaller total fraksjon
(ICP-MS3)

Vannkvalitet3:
Suspendert stoff, suspendert
organisk, turbiditet*

NIVA, following modified methods by Rgdland et al., 2022,
Radland et al., 2023; Radland et al 2024; 2Aarhus university,
3NIVA and Eurofins, following standard methods, *not
included in this presentation
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'RESULTS — TIRE WEAR PARTICLES
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Highest levels in October (04)

TREATMENT
PERFORMANCE

Vinterdekk?
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RESULTS — TIRE-DERIVED COMPOUNDS
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SAMPLING SOIL — work in progress TWP konsentracjoner fra ullke
markeorer for +
November 2024 and March 2025
e Redland et al., In prep.
Soil core 15 ¢m » Fr?re‘:,i ?;ﬁgg CI-;:,IC')S)Zé Tester markor responser fra
ulike typer gummi, ulike

0-5cm kalibreringsstandarder,

5-10 em Extraction (MeOH/ethyl analyse settinger, etc
acetate) >
10115 em Tire additives (LC-MS/MS)
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RESULTS — TIRE WEAR PARTICLES
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RESULTS - TIRE ADDITIVES

80 |
60 |
40 |

Higher levels in the 0-5cm layer,
Decreasing trend observed for
most compounds®

Generally higher levels in spring
-> After snowmelt?

(&)

Concentration ng/g
=

o

207

15 ¢

10 ¢

NIV~

*not statistically tested yet

20

-
(8]

6PPD 6PPD Q
10
5,
2 2 2 X 2 2 o
© & & E © & & E
(@] O
DPPD HMMM
T
9,
6,
B |04
L e e 0_*1 _,_%_,_
2 2 o X 2 2 o
© & & E © & & E
(@] O
OHBT PhBT
— 100 F
75¢
50¢t
257+
00"
o) o ] To B < S T T
> W MY S v MY =
Te} o To T o o)
b b E
O

60

40

20

40
30
20

10

10.0
7.5
5.0
2.5
0.0

BTSA DPG
20
15+
10t
EEEESINENT -
oLt- —
o) o Te} o o 0 X
o N Y o N - =
Tel = Te} S o
w
O
MTB MTBT
— sl =
6,
4t
2,
| == I P
o) o Te} o o 0 X
o N MY o N - =
Te} = Te} © o
w
O
T™Q
g
2 2 © x
o & é E
w
O




Oppsummering

Nar det regner vil forurensinger spres fra veier
og tette flater til vassdrag

Ved kraftig nedber vil vi ha problemer med
oversvommelser og direkte utslipp til
Oslofjorden = pavirker mengde og type MP
Store mengder bildekkpartikler og mikroplast
er funnet i sedimenter i Oslofjorden og i
sandfang, sarlig langs kaiomradene.
Naturbaserte losninger som regnbed kan vare
viktige tiltak for a behandle vann lokalt, de er
flomdempende og har renseeffekt for bade
bildekkpartikler, metaller og miljogifter

Men vi trenger fortsatt kunnskap om hvor god
renseeffekt de har og hvordan de kan
optimaliseres gjennom alle arstider

Og utforming har mye a si for funksjonen!
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Takk for Takk til bidragsytere_

oppmerksomheten! M. Gjeitnes, AL. Ribeiro, AS. Gragne,
U. Brandt, S. Meland, S. Karlstrom,

Epost: elisabeth.rodland@niva.no P, Carvalho, V KiSieliUS
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Takk for i dag!

Velkommen til neste
Hnaturbasertsone

23 oktober 2025

Naturpoengmetoden
- hvordan, hvorfor og
erfaringer med a sette
tall pa natur

Therese Fosholt Moe (Ramboll)
Line Begby Hagen (Glitre Nett)

Mer info: niva.no/nbs
Nlmr Kontakt: nbs@niva.no

asplon Mylriconsult ) zgrrgsébar

Utvikling av metode for

prosjektbasert
naturregnskap-
testversjon
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